Algebra Linear e Aplicacées (2024)

Professor: Jodo M. Pereira, Sala 302
Horario e Sala: Segundas e Quartas, das 13:30h a 15:00h, Sala 224
Horario de Monitoria (Jodo): Tergas, das 13:30h a 15:00h, Sala 302

Este é um curso em Algebra Linear, com foco em suas aplicagdes. Topicos tratados incluem:

=

Sistemas de equagdes, Matrizes.

Multiplicagao de Matrizes, operacoes elementares e elimina¢dao de Gauss-Jordan.

Matrizes Invertiveis. Ranque

Espacos vectoriais. Exemplos e aplicagdes

Espacos lineares: os quatro espacos lineares associados a uma matriz;

Independéncia Linear, base e dimensao;

Produto interno, vectores ortogonais;

Ortogonalizacao de Gram-Schmidt;

Projecdes e Minimos quadrados;

10. Determinante: propriedades, férmulas e aplicacdes;

11. Autovalores/Autovetores; Diagonalizacdo de Matriz; Transformacao de
similaridade;

12. Matrizes positivas definidas.

13. Decomposicdo de valores singulares; Analise de componentes principais;

14. Teorema min-max; Desigualdades de valores proprios;

15. Computacdo com matrizes; Nimero de condi¢do; Calculo de valores proprios;
Métodos Iterativos;

16. Introducao a Analise Numérica; Teorema de Davis-Kahan.

17. Transformada de Fourier de tempo discreto, convolu¢cdes e matrizes circulantes;

18. Introducdo a Programacao Linear;

19. Calculo matricial: regras de diferenciacao e funcdes matriciais (exponencial de uma
matriz);

20. Matrizes em Bloco: Produto de Kronecker, Inversao de matrizes em bloco,
Complemento de Schur, Férmula de Sherman-Morrison-Woodbury, Identidade de
Weinstein-Aronszajn;

21. Introdugdo a Algebra Multilinear (tensores);
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Avaliacgao:

Listas de Exercicios: 30%
Projeto: 30%

Exame meio-termo: 20%
Exame final: 20%

e Alista de exercicios sera disponibilizada a cada semana. Os alunos terdo 1 semana
para entregar a lista de exercicios. Os exercicios vao incluir programacgao (preferivel
Python).

e Projecto:
o Euapresentarei uma lista com algumas sugestdes em breve, mas no passado
todos os alunos acabaram sugerindo seu proprios projetos (e correu bem!).
O topico do projeto terd que ser discutido comigo antes da execugao.
Pode ser em grupos de 2 ou individual, dependendo da carga de cada projeto.
No final havera uma apresentacao sobre o que cada um fez em seu projeto.
Projetos devem aprofundar conceitos relacionados com a aula; ou introduzir
conceitos que ndo foram cobertos mas estao relacionados com Algebra Linear;
o Projetos devem conter um componente aplicado (dados e/ou implementagdo de
algoritmo);
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Datas importantes:

e Revisdo para o exame de meio termo: 24 de Junho
e Exame de meio termo: 29 de Abril

e Entrega do projeto: 8 de Junho

e Revisdo para o exame final: 17 de Junho

e Exame final: 19 de Junho

e Apresentacdes do projeto: 24 e 26 de Junho



