Algebra Linear e Aplicacoes - Lista 6

Entregar dia 27 de Junho

1. (5 pts) Encontra a reflexao de Householder H = I — 2227 tal que HAH ! é tridiagonal, com
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4 00
2. Considera a matriz
-l
1 0’

e o vetor v = [1 1]T.

(a) (3 pts) Calcula uma iteragdo do método das poténcias comegando em v
(b) (3 pts) Calcula uma iteragdo do método das poténcias inversas comegando em v.
(c) (10 pts) Qual é o fator de convergéncia de cada um dos métodos?

3. Considera a norma || 4]|,, = max ”|1|4x”
z£0 93”

pts) Mostra que para quaisquer matriz A € R™*" e vetor z € R”, || Az||op < [|Allopl|2||op-

(a)

(8
(b) (8 pts) Mostra que [|A||op, = 01(A), onde 01(A) > --- > 0, (A) s@o os valores singulares de
A.

1 pts) Mostra que [| 4]l = [[ 47|
8 pts) Mostra que para quaisquer matrizes A, B € R™*" ||A+ B|lop < ||Allop + | Bllop-
8

(c)
(d)
(e)
(f)

4. (4 pts) Prova que o nimero de condigao || A, || A

(
(
(8 pts) Mostra que para quaisquer matrizes A € R™* " e B € R™*? || AB||op < || A]|opl| Bl|op-
(12 pts) Mostra que se A é quadrada, entdo || Ao, > maxy [Ap(A)].

—1 7 . .
||lop € maior ou igual a 1.

5. Considera as iteragoes 1 = S~ (Txp + b), onde S e T sdo matrizes n X n, e define z, =
(S —T)7'b, e os vectores de erro e, = z — .
(a) (2 pts) Mostra que egy1 = S~ Tey

(b) (5 pts) Mostra que ||e|| < [|ST'T||% lleo|| € que as iteracoes 41 = S~ (Txx+b) convergem
para x, qualquer que seja o ponto 1n1c1al zg se |[STIT|op < 1.



(c) (8 pts) Para uma matriz quadrada M, define p(M) = maxy [A\x(M)]. D4 um exemplo duma
matriz quadrada M tal que p(M) < 1 < ||M||,p, € de um vetor eq tal que || Meo|| > ||eo]|-
(Isto implica que existem S e T e ey tais que p(S™'T) < 1 mas ||e1]| £ |leol|)

(d) (12 pts) Mostra que se S™'T é diagonalizavel, existe uma constante ¢, que depende s6 de
S™IT, tal que
lexll < eo(STHT)*[leoll

Mostra também que as iteragoes convergem se p(S—T) < 1.

(*) (opcional) Mostra que se p(S™!'T) < 1 entao as iteragoes convergem (envolve a forma de
Jordan no caso geral). Qual é o fator de convergéncia nesse caso?



