AplicacOes de Matlab em Financas | — Projeto |

Estimacéo de Risco de Mercado

Uma medida de risco bastante adotada por instituicbes financeiras é o valor em
risco (VaR). Para defini-la, suponha a existéncia de uma variavel aleatoria X que mede o

retorno de determinado investimento. Do ponto de vista matematico, estimamos o VaR,
pela seguinte equacao:

P[X <VaR,]=1-a (1)
Isto é, encontre o valor VaR, tal que a probabilidade de que o retorno apresente valor
menor que VaR, seja 1-a . O problema agora resume-se a conhecer a distribuicdo de

probabilidades da variavel X.

Nesta aplicacdo, vamos desenvolver rotinas do Matlab para estimar o VaR de
carteiras de investimentos, utilizando dois modelos: 0 modelo paramétrico gaussiano e a
técnica de simulacdes histdricas.

O arquivo precos.mat que se encontra no diretério () contém uma matriz 400x3,
onde cada linha representa um dia no passado e cada coluna um ativo. Existem entdo, 3
ativos (Telabrds ADR, YPF ADR, e Telefonos de Mexico ADR) e 400 observacoes
historicas dos precos destes ativos. Utilize o comando load para transferir esta matriz

para a variavel pr do matlab.

1) Parte grafica

1.1)  Obtenha a matriz de retornos logaritmicos Ir dos ativos. Utilize a funcao log().

1.2) Obtenha o grafico da evolucdo histérica dos precos de cada ativo. Utilize o
comando plot. Note que a série historica estd disposta com observagdes mais
recentes nas posi¢cdes de menor indice. Entdo por exemplo pr(1,1) representa o
preco do ativo 1 ontem, enquanto pr(400,1) representa o preco do ativo 1 a 400
dias atréas. Utilize a funcdo flipud() para desenhar o gréfico com as observacoes
mais recentes no canto direito do gréfico.

1.3) Obtenha o histograma da cada distribuicdo histérica de retornos. Use o comando

hist e escolha 0 nimero de intervalos que irdo compor o histograma.



1.4)  Obtenha o grafico da evolugédo dos retornos de cada ativo. Use 0 comando plot.
Somente observando os graficos obtidos qual o ativo mais volatil?

1.5) Use o comando histfit para observar uma aproximagdo gaussiana para O
histograma. VVocé acha que esta aproximacao é boa? Responda para cada ativo.
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2) Estimacdo de VaR paramétrico

2.1) Distribuicdo Gaussiana Uni-dimensional.

2.1.1) Estime os parametros média (m) e variancia (s?) a partir da série temporal de
retornos da Telebrds. Use as funcbes mean() e std(). Como poderiamos calcular a
variancia sem utilizar a funcdo std()? Calcule a diferenca percentual entre o valor obtido a

partir da funcéo std() e o valor obtido pelo outro método.




2.1.2) Estime 0 VaR para 0s seguintes niveis de confianca: @ =0.9,a =0.95ea =0.99.

2.2) Distribuicdo gaussiana multi-dimensional

2.2.1) Estime o vetor média (m) e a matriz de covariancia (A) a partir dos retornos
historicos dos trés ativos. Utilize as fun¢Ges mean() e cov(). Como poderiamos calcular a
matriz de covariancia sem utilizar a funcéo cov()? Calcule a diferenca percentual entre o
valor obtido a partir da funcao cov() e o valor obtido pelo outro método.

2.2.2) Estime o VaR para um nivel de confianca de 99% para a carteira composta por
30% comprada em telebras, 40% comprada em Telefonos de Mexico e 30% vendida em
YPF. Estime 0 VaR para um nivel de confianga de 99% para a carteira composta por 30%
comprada em telebras, 40% comprada em Telefonos de Mexico e 30% comprada em
YPF. Qual é o maior? Por qué?

3) Estimag&o de VaR nédo-paramétrico

3.1) uni-dimensional.

Estime o VaR para os seguintes niveis de confianca: a =0.9,a =0.95ea =0.99 a partir

de uma simulacéo historica utilizando a série de retornos da Telebrés. Utilize a funcéo
prctile(). Compare os resultados com os obtidos em 2.1.2). Comente também sua resposta
ao item 1.5.

3.2) multi-dimensional

Estime o VaR para um nivel de confianca de 99% para a carteira composta por 30%
comprada em telebras, 40% comprada em Telefonos de Mexico e 30% vendida em YPF.
Compare com o resultado obtido em 2.2.2).

4) Uma critica a0 VaR refere-se ao fato de ndo recebermos nenhuma informacéo a
respeito da distribuicdo de perdas excedentes ao VaR (valores na cauda esquerda da
densidade de probabilidades dos retornos). Observe os valores da cauda esquerda da série
de retornos da Telebrds que sdo menores do que o VaR obtido no item 3.1, com
a =0.99. (perdas excedentes). Que medida vocé sugeriria para expressar informacoes a
respeito destas observacgdes de perdas excedentes. Compare o valor de sua medida ao Var
obtido no item 3.1, com a =0.99. Agora compare o valor de sua medida ao Var obtido

no item 3.1, com a =0.90. O que vocé conclui?




