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Estabilidade do Sistema Solar



Problema dosN corpos:

d; — G

ma=5_. G
A= 52 g — g

mym; 1=1,2,...,N

G é a constante universal de gravéac
g € R3 é a posi@o doi-ésimo corpo

i representa acelerag

m;, € a massa dBésimo corpo

O problemae descrever qualitativa e quantitativamente as
solug@es, especialmente o seu comportamento d@dsiat



Historicamente, optou-se primeiro por ignorar as inteeagntre
0s planetasg que a sua masgamuito menor que a do Sol:

O problema se transforma el 1 sistemas de 2 corposam
acoplados, quea® resaliveis por quadraturas:

L =2, N

mdg =G mymy,
R

As solu@esq;(t) interessantesa® perodicas, correspondendo a
orbitas elticas keplerianas.

A configura@oQ(t) = (gy(t),gz(t),...,gn(t)) evolui dentro de
um toro de dimer@o N (sistema intedvel).



Posteriormente, buscou-se encontrar exjgeEsmais precisas
para as soluies, incluindo interaies entre os planetas:

O problema originaé tratado como perturbag do sistema
Hamiltoniano simplificado (integwel):

massa delbiter
massa do Sol

H=Hy+¢eH, €~

Assim se ol@m (Laplace, Lagrange, Leverrier) aproxiraas
sucessivas dawbitas, partindo da solag keplerian®(t) e
levando em conta o acoplamento entre os maiores planetas:

Q(t) = Qo(t) + €Qx(t) + €2Qy(t) + - -



Poincae formula de maneira precisa, pela primeira vez, e estuda o
problema da validade deste procedimertaerieQ(t) converge ?

Surpreendentemente, ele concluiu que em geral a resposta dever
ser negativas: rel@es inteiras (ressamncias) entre os p@dos
dasorbitas keplerianas podem causar digsrga:

...les €ries ne pourraient-elles pas, par exemple, converger

quand ¥ et X ontété choisis de telle sorte que le rapor/m;

soit incommensurable, et que son @&soit au contraire
commensurable (ou quand le rapost/my est assujetta une

autre condition analogua celle que je viens @honcer un peu au
hasard) ? Les raisonnements de ce Chapitre ne me permettent pas
d’affirmer que ce fait ne se psentera pas. Tout ce gqu’il m’est

permis de dire, c’est qu’il est fort invraisemblable.



