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1. Condgdere que, em umacamerafotogréfica, asupeficie sensivel etgaa’s cmdo
ponto de entrada de luz. Desgja-se condtruir uma lente tele-objetiva, com digéncia
focd igud a25 cm. Sefor utilizada uma lente ddgada smples, o centro Optico da
lente teria que se projetar 20 cm dém da camera, para que seu foco estivesse sobre a
supeficiesensivd. O objetivo deste problema é projetar umalente mais compacta,
com amesma digénciafocd, formada pda combinacdo de duas lentes delgadas,
montadas de modo a estarem separadas uma disténcia d =10 cm uma da outra
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a) Qua deve ser adiganciafocad de cada uma das lentes?
b) Paramodear alente assm obtida araves de uma camera in-hole, onde devem s
Stuar o centro de projecéo e o plano de formacéo daimagem?

S20 dadas as equagies referentes a combinacéo de lentes com disténcias focais f ef,
Separadas por umadistanciad.

Digénciafoca equivdente: 1 :i +i- 4
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Posicéo do foco imagem (medidaa partir da 2 lente): s =

PosicAo do foco objeto (medida a partir da 12 lente): s =
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Posico do ponto principa imagem (medida a partir da 2 lente): p'=
Posicdo do ponto principa objeto (medida a partir da 1 lente): p =

2. Uma camera esté colocada no porto (10, 0, 2) no Sstema do mundo (suposto
positivo), olhando na diregdo negaivado exo x. A imagem registradatem 640 ~ 480
pixels de forma quadrada. O centro Gptico se projeta sobre o centro daimagem e o
angulo devisfo a segundo amenor dimensio étd quetana/2 = 1/2.

a) Escrevaaequacéo de projecéo da camera naformafatorada, supondo que as
coordenadas na imagem tém origem no canto inferior esquerdo.
b) Encontre o ponto de fuga da diregéo (-5, 1, 1) do mundo.



b)

SgaH umatransformacéo projetivabidimensond e matransformada de uma
retal por H. Mostre que nT édaformak | T H2, ondek é diferente de zero.

Sgam | e, retas do plano projetivo e sgam x; e X, pontas que néo pertencem
({ x)(12 %)

éinvariante por uma
T T
(Ig X2)(12 %)

nemali nemal,. Mostre que aexpressio

transformacao projetiva.

Uma camera com parametros [K, R, t] observa umaimagem projetada por um
projetor com parametros [K, R, t'] sobreoplano P ={(x,y, 0)|x,y1 R}.

a)

b)

Modtre que atransformaco projetivaentreP e aimagem formada nacamera é
dadapor H=K|ry, ro,t], onder; e r, so asduas primeiras colunas de R.
Mastre que aimagem capturada pela cdmera € o resultado da aplicacéo de uma
transformac@o projetiva sobre aimagem projetada pelo projetor. Expresse eda
trandformacéo projetivaem termosdeK, R t, K', R, t'.



