PROBABILIDADE E PROCESSOS ESTOCASTICOS

PROVA FINAL - 09 DE DEZEMBRO DE 2003

1. Sejam A,, n = 1,2,..., eventos aleatorios num espaco de prob-
abilidade (2,4, P). Mostre que se a série Y .- P(Ay) converge

entao o evento
B = {w € 0 : w pertence a infinitos eventos Ay}

tem probabilidade zero.
2. Sejam X; e X, varidveis aleatorias independentes com distribuigao
uniforme em [0, 1]. Defina

Y = maX{Xl ,XQ} - min{Xl ,XQ}.

Mostre que a variavel Y é absolutamente continua e calcule a sua
funcao de densidade.

3. Considere um ponto (X7, Xs) selecionado aleatoriamente, com dis-
tribuicao uniforme, na regiao do plano indicada na figura.
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(a) Determine a funcao de densidade conjunta Fx, x,(a1,a2) de
X1 e X5 no dominio a; > 0, ay > 0.
(b) Diga, justificando, se X; e X, sdo independentes.

4. Langcamos um dado honesto uma vez e anotamos o resultado Xj.
Em seguida lancamos o mesmo dado sucessivamente, até que o
resultado X5 alcancado seja menor ou igual que Xj.

(a) Calcule a esperanga do nimero total de langamentos.
(b) Defina covariancia (em geral) e calcule cov(X, Xs).

5. Sejam X1q,...,X,,... varidveis aleatorias independentes tais que
cada X,, tem distribui¢do uniforme no intervalo [0, 1]. Para cada
n €N, seja Z, = X5, — Xop_1.

(a) Calcule a esperanga e a variancia de Z, .

(b) A sequéncia %(Zl +---+ Z,) converge em distribui¢ao para
uma distribuicao normal. Explique o que esta frase significa,
e justifique-a.



