PROBABILIDADE E PROCESSOS ESTOCASTICOS

PROVA 2 - 2 DE JUNHO DE 2003

1. Uma carta é retirada de um baralho de 52 cartas, e depois reposta.
Em seguida este procedimento é repetido, embaralhando a cada
vez, até que a primeira carta volte a sair. Calcule a esperanca e a
variancia do numero N de retiradas.

2. Sejam X1,...,X,,... varidveis aleatorias independentes tais que
cada X,, tem distribui¢do uniforme no intervalo [0, n]. Para cada
n € N, seja Z, a variavel aleatéria que toma valor 1 se X5, >
1+ Xs,,_1 e toma valor zero no caso contrario.

(a) Calcule a esperanga e a variéncia de Z,,.
(b) Justifique que a sequéncia =(Z; 4 - -+ + Z,) tem limite quase
certo quando n — oo e ache esse hmlte.

3. Sejam X e Y varidveis aleatérias com variancias finitas. Mostre
que se as variaveis aleatorias X +Y e X — Y sao independentes
entdo Var (X) = Var (Y).

4. Sejam X, ..., X,,... varidaveis aleatérias independentes com P (X, =
0) =P(X,=1)=1/2paratodon € N. Seja S,, = X1+---+ X, .
Ache p e o tais que
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para todo a € R, justificando a convergeéncia.
5. Sejam X, e X, variaveis aleatorias independentes com distribuigao
uniforme em [0, 1]. Defina

Y =max{X;,Xo} e Z=min{X;,X5}.
(a) Mostre que as varidveis Y e Z tém fungoes de densidade dadas
por fy(a) = a* e fz(a) = 2a — a?, se a € [0,1], e fy(a) =

fz(a) =0,sea¢0,1].
(b) Calcule a covariancia Cov (Y, Z).




