PROBABILIDADE E PROCESSOS ESTOCASTICOS

PROVA 1 - 30 DE ABRIL DE 2003

1. Sejam A,, B,, n = 1,2,..., eventos aleatérios num espaco de
probabilidade (€2, A, P).
(a) Mostre que se P(A,) converge para algum a € [0,1] e P(B,)
converge para 1, quando n — oo, entdo P(A, N B,) converge
para a quando n — oo.
(b) Mostre se a série > -, P(Ay) converge entao

PN, U, Ar) = 0.

2. Uma instalacao industrial dispoe de um sistema de seguranca de-
feituoso: o alarme dispara com probabilidade 0,90 quando ha
incéndio, e dispara com probabilidade 0, 15 mesmo quando nao ha
incéndio. A probabilidade de que ocorra um incéndio neste tipo
de instalacao é de 0,05. Sabendo que o alarme estd soando no
Corpo de Bombeiros, qual é a probabilidade de que um incéndio
esteja realmente ocorrendo 7

3. Duas amostras de material radiativo sao observadas, aguardando
emissoes de energia. Os tempos para emissao sao variaveis aleatérias
com distribuicao exponencial, com parametros a e (3 respectiva-
mente, e as emissoes de cada uma das amostras sao independentes.
Calcule a funcao de distribuicao do tempo até a primeira emissao.

4. Lancamos um dado honesto e em seguida novamente, até que o
resultado X5 seja maior ou igual que o resultado X; do lancamento
inicial. Calcule
(a) a fungao de distribui¢ao marginal da varidvel Xj.

(b) aesperanca matematica do niimero de langamentos necessarios.

5. Sejam X e Y varidveis aleatérias independentes com distribuigao
uniforme no intervalo [0, 1].

(a) Calcule as fungoes de distribuigao das variaveis X+Y e X —Y
(b) Verifique que as variaveis X +Y e X — Y sdo absolutamente
continuas.



